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Modo Gaussiano TEM00
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Modos de Hermite / Laguerre - Gauss

Modos de Bessel
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sin c = nt / ni

tan B = nt / ni

Ondas paraxiais

Olho humano: modelo de Gullstrand / LeGrand

GRANDEZA FÍSICA NA A NA A NA A

Potência K 43,053 43,053 19,11 33,06 58,636 70,57 K

Ponto Principal Objecto Z(H) -0,0496 -0,0496 5,678 5,145 1,348 1,772 Z(H)

Ponto Principal Imagem Z(H') -0,0506 -0,0506 5,807 5,225 1,602 2,086 Z(H')

Ponto Focal Objecto Z(F) -15,707 -12,397 Z(F)

Ponto Focal Imagem Z(F') 24,387 21,016 Z(F')

Distância focal Objecto f 23,227 23,227 69,908 40,416 17,055 14,619 f

Distância focal Imagem f' 31,031 31,031 69,908 40,416 22,785 18,93 f'

Ponto Nodal Objecto Z(N) 7,078 6,533 Z(N)

Ponto Nodal Imagem Z(N') 7,332 6,847 Z(N')

Posição da Pupila de Entrada 3,045 2,667

Posição da Pupila de Saída 3,664 3,211

Distâncias focais e posições relativas ao vértice da córnea (z=0), em mm

CÓRNEA CRISTALINO OLHO COMPLETO

SUPERFÍCIE Z R n K Z R n K

Córnea - 1ª superfície 0 7,7000 1,3760 48,83 0,0000 7,7000 1,3760 48,8300

Córnea - 2ª superfície 0,5 6,8000 1,3360 -5,88 0,5000 6,8000 1,3360 -5,8800

Cristalino - 1ª superfície 3,6 10,0000 1,4085 5 3,2000 5,3300 1,4260 9,3750

Cristalino - 2ª superfície 7,2 -6,0000 1,3360 8,33 7,2000 -5,3300 1,3360 9,3750

Posições relativas ao vértice da córnea (z=0), em mm

NÃO ACOMODADO (NA) ACOMODADO (A)

Mácula

Ponto cego
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ℱ  𝑔(𝑥 − 𝑎, 𝑦 − 𝑏 = 𝐺(𝑓𝑋, 𝑓𝑌 𝑒  −𝑖2𝜋(𝑓𝑋𝑎+𝑓𝑌𝑏

ℱ  𝑔(𝑎𝑥, 𝑏𝑦 =
1

𝑎𝑏
𝐺

𝑓𝑋

𝑎
,
𝑓𝑌

𝑏

 

−∞

∞

|𝑔(𝑥, 𝑦 |2𝑑𝑥𝑑𝑦 =  

−∞

∞

|𝐺(𝑓𝑋 , 𝑓𝑌 |2𝑑𝑓𝑋𝑑𝑓𝑌

Transformação de Fourier

𝑔 ⋆⋆ 𝛿 =  −∞

∞
𝑔(𝑥, 𝑦) 𝛿(𝑥 − 𝜉, 𝑦 − 𝜂 𝑑𝑥𝑑𝑦 = 𝑔(𝜉, 𝜂 

ℱ  

−∞

∞

𝑔(𝜉, 𝜂) ℎ(𝑥 − 𝜉, 𝑦 − 𝜂 𝑑𝜉𝑑𝜂 = 𝐺(𝑓𝑋, 𝑓𝑌 𝐻(𝑓𝑋, 𝑓𝑌 

ℱ 𝑔ℎ = 𝐺(𝑓𝑋, 𝑓𝑌 ⋆⋆ 𝐻(𝑓𝑋, 𝑓𝑌 

ℱ  −∞

∞
𝑔(𝜉, 𝜂) 𝑔∗(𝜉 − 𝑥, 𝜂 − 𝑦 𝑑𝜉𝑑𝜂 = ℱ 𝑔⨂⨂𝑔 = 𝐺(𝑓𝑋, 𝑓𝑌 |2

J. Goodman, Introduction to Fourier Optics (3ª edição, 2005), Cap. 2

cos(2𝜋𝑓0𝑥 =
𝑒+𝑖2𝜋𝑓0𝑥 + 𝑒−𝑖2𝜋𝑓0𝑥

2

1

2
𝛿 𝑓𝑋 − 𝑓0 + 𝛿 𝑓𝑋 + 𝑓0

sin 2𝜋𝑓0𝑥 =
𝑒+𝑖2𝜋𝑓0𝑥 − 𝑒−𝑖2𝜋𝑓0𝑥

2𝑖
1

2𝑖
𝛿 𝑓𝑋 − 𝑓0 − 𝛿 𝑓𝑋 + 𝑓0

𝐜𝐨𝐦𝐛
𝒙−𝒙𝟎

𝒃
= |𝒃| 𝒏=−∞

∞ 𝜹(𝒙 −𝒙𝟎 − 𝒏𝒃)

Ondas
𝑢 𝑥, 𝑡 =

 𝑓 𝑥 − 𝑐𝑡 + 𝑓(𝑥 + 𝑐𝑡

2
+

1

2𝑐
 
𝑥−𝑐𝑡

𝑥+𝑐𝑡

𝑔 𝑠 𝑑𝑠

 𝑢 𝜉, 𝜂 = 𝐹 𝜉 + 𝐺 𝜂 = 𝐹 𝑥 − 𝑐𝑡 + 𝐺(𝑥 + 𝑐𝑡

𝜔 = 2𝜋𝑓 = 𝑘𝑐 𝜆 = 𝑐𝜏

𝒫~
𝑑𝜓

𝑑𝑢

2

𝜓(x,t) =  X(x) T(t)

𝜐𝑔 =  
d𝜔

d𝑘
(𝑘0,𝜔0 

𝐸 𝑥 = exp −𝛼𝑥 𝐸 𝑥 = 0 [W/m2]

 𝜓 𝑥, 𝑡 = 𝑎 cos(𝑘𝑢 + 𝜑


